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Resumo

O presente trabalho incidiu sobre a andlise da distribuicdo espacial e caracterizagdo petrografica,
mineraldgica e geoquimica das facies graniticas e estruturas filonianas constituintes do dominio NE do
batolito de Orca (Zona Centro-Ibérica, Portugal). Investigou-se também a possivel relacdo entre as
variagOes texturais e mineraldgicas observadas e o sistema mineralizante magmatico-hidrotermal de
Mata da Rainha. Distinguiram-se quatro facies graniticas. As facies internas, de nicleo (FN) e bordadura
(FB), correspondem a granitos de duas micas, porfirdides, contendo pseudomorfoses de moscovite e
quartzo, provavelmente substituindo cordierite magmatica. A facies de bordadura proximal (FBP),
distinta da de bordadura, caracteriza-se por maior quantidade de moscovite e turmalina. A facies mais
alterada constitui um “pseudo-greisen”, diferenciando-se das restantes devido a prevaléncia de
moscovite e quartzo. O bordo € cortado por fildes de natureza aplitica e microgranitica, cuja génese ¢
imputavel a estagios precoces a tardios de segregacdo de fundidos.

A massa granitica principal, rica em elementos fundentes e com significativa componente
metassedimentar, instalou-se por volta dos 310 Ma (sin- a tardi-D3 do Ciclo Varisco), cristalizando a
cerca de 800°C sob condigdes redutoras. A evolugdo magmatica, marcada por assinaldvel diferenciacao,
conduziu a sequéncia FN = FB = FBP, culminando com intensos processos de altera¢ao hidrotermal,
como moscovitizagdo, turmalinizacdo e silicificacdo (450-250°C, entre 298-280 Ma). Estes processos
obliteraram caracteristicas primarias das facies de bordadura proximal e “tipo-greisen”, gerando também
estruturas filonianas de quartzo, turmalina e talvez cassiterite, possivelmente portadoras de alguma
mineralizacdo de interesse. Os estadios finais dos eventos (magmatico-)hidrotermais conduziram ao
desenvolvimento de numerosos veios de quartzo, alguns dos quais explorados na antiga mina de W(-
Sn) de Mata da Rainha.

Destacou-se, por ultimo, a importancia do controlo estrutural na instalacdo, arrefecimento e alteragao
do plutdo de Orca, que tera promovido incrementos locais de permeabilidade, focalizando a circulagdo
de fluidos e favorecendo o desenvolvimento dos corpos filonianos.

Palavras-chave: W-Sn; Mineralizacdo filoniana; Batdlito de Orca; Diferenciagdo magmatica; Alteragido
hidrotermal
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Abstract

This work focused on the analysis of the spatial distribution and petrographic, mineralogical and
geochemical characterisation of the granitic facies and lode structures forming the NE domain of the
Orca pluton (Central Iberian Zone, Portugal). The possible relationship between the textural and
mineralogical variations observed and the magmatic-hydrothermal mineralising systems of Mata da
Rainha was also investigated. Four granitic facies were distinguished. The internal facies, core (FN) and
rim (FB), are two-mica, porphyroid granites containing pseudomorphs of muscovite and quartz,
probably replacing magmatic cordierite. The proximal rim facies (FBP), distinct from the rim facies, is
characterised by a greater amount of muscovite and tourmaline. The most altered facies is a ‘pseudo-
greisen’, comprising abundant muscovite and quartz. The pluton’s rim is cut by aplitic and microgranitic
veins, which formation is assigned to early to late stages of melt segregation.

The main granite mass, enriched in fluxing elements and with a significant metasedimentary component,
was emplaced at ca. 310 Ma (syn- to late-D3 of the Variscan Cycle), crystallising at around 800°C under
reducing conditions. The magmatic evolution, outlined by significant differentiation, led to the FN =
FB = FBP sequence, culminating with intense hydrothermal alteration processes, such as
muscovitisation, tourmalinisation and silicification (450-250°C, between 298-280 Ma). These processes
obliterated the primary features of the proximal border and ‘greisen-like’ facies, also generating quartz,
tourmaline and perhaps cassiterite lodes, possibly carrying some mineralisation of interest. The late
stages of the (magmatic-)hydrothermal events led to the formation of numerous quartz vein arrays, some
of them exploited in the old W(-Sn) mine of Mata da Rainha.

The importance of structural control in the Orca pluton emplacement, cooling and alteration was also
highlighted, which should have promoted the local increase of permeability, focusing the fluid
circulation and favouring the lode’s development.

Keywords: W-Sn; Lode mineralization; Orca batholith; Magmatic differentiation; Hydrothermal
alteration
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de feldspato (vermelho) e de biotite (roxo); B) e C) Constituicdo maioritariamente de quartzo e
moscovite, com presenca de oOxidos e/ou sulfuretos, nas amostras MDR25.3 e MDRO06.1,
TESPEUIVAINIEIILE. ....eevvietieitieetreeteeteeteesttesereeereeseeseesssessaeesseesseesseesssasssesssessseessassssesssessseasseessessseesssesseeans 12

Figura V.5 - Xistos do GB. A) Grande quantidade de blastos de andaluzite da amostra MDR15.1; B)
Xisto com menor quantidade de blastos de andaluzite, mais achatados e proximos, na amostra MDR15.2;
C) Xisto sem blastos, com alternancia de bandas mais grosseiras (claras) ¢ mais finas (escuras),

correspondente @ amostra MDR28.1; D) Xisto muito turmalinizado e moscovitizado da amostra
IMDROG.2.. ... ettt ettt ettt ettt e et et e e st et e s st e ae et e est e b e eseent e st ententeent et e eteentenseeneenteeneennan 13
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Figura V.6 - Aspetos macroscopicos das estruturas apliticas, evidenciando os dois tipos de
preenchimento e relagdes de corte: A) Tipo 1, mais grosseiro, possivelmente com albite, feldspato
rosado talvez potassico e turmalina em agregados e disseminada, encontrando-se um pouco arenizado
(amostra MDR29.1); B) Tipo 2, aplito fino com albite, turmalina fina, pouco quartzo hialino e
acinzentado e rara moscovite (amostra MDR30.1); C) Aplito tipo 2, bastante alterado, com
sulfureto/6xido, contactando com veio com quartzo e moscovite (amostra MDR25.1); D) Contacto de
aplito com o granito da FB; E) Aspeto de campo de um fildo aplitico que interseta o granito da FB.. 14

Figura V.7 - Aspeto em campo das estruturas filonianas de quartzo com turmalina e particularidades dos
seus preenchimentos. A) Bordo de albitizagcdo e concentracdo de turmalina preferencialmente no centro
do veio; B) Contacto de um veio de quartzo cortando xisto do GB, denunciando o desaparecimento de
blastos em dire¢do ao veio e geragdo de uma banda de turmalinizagdo e silicificagdo; C) Dimensdes
variadas dos cristais de turmalina, em agregados muito finos e cristais com 1 cm de comprimento; D)
Vérias geragdes de quartzo e turmalina da amostra MDR32A, revelando também a presenca de uma fase
oxida ou sulfureto; E) Cristais de turmalina distribuidos no dominio central do veio (amostra MDR32F);
F) Orientagdo preferencial de turmalinas e moscovite na amostra MDR32B no seio de quartzo; G)
Turmalinizagdo associada a veio de quartzo no encaixante metassedimentar do GB, que corta, com
angulo, a foliacdo tectonica do xisto; H) Varias geragdes de quartzo e turmalina na amostra MDR32C;
I) Intersegdo de estrutura aplitica com carater grosseiro por dois veios de quartzo com turmalina...... 16

Figura V.8 - Aspeto dos fildes de quartzo sem turmalina, a maioria deles com quartzo leitoso. A)
Interse¢@o com a FTG; B) Fildo de quartzo leitoso na zona da corta mineira, sem indicios de ter sido
explorado; C) Veio com quartzo, turmalina e albite intersetado por veio de quartzo sem turmalina. Qz —
quartzo, Tur — turmalina, Ab — @lDIte. .......ccueeeviiiiierieeiecie ettt s re s ebeeebeesreesneeens 16

Figura V.9 - Caracteristicas texturais ¢ mineraldgicas macroscopicas do dique com preenchimento
granitico, com a orientagao da biotite na area a verde e um carater mais grosseiro na area a vermelho.

Figura VI.1 - Principais aspetos texturais e mineraldgicos da facies de nticleo. Fotografia — A;
Fotomicrografias — B a E. (A) Amostra de mao. (B) Textura porfiroide; plagioclase zonada e fraturada.
(C) Feldspato potassico com pertites bem desenvolvidas e inclusdes de plagioclase algo digeridas. (D)
Cristais de apatite euédricos e arredondados inclusos em biotite. (D) e (E) Moscovitizacao da biotite.
Ap — apatite, Bt — biotite, Crd — cordierite, Kfs — feldspato potassico, Ms — moscovite, P1 — plagioclase,
Qz — quartzo, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente polarizada. .............c.ccueennee.e. 18

Figura V1.2 — Fotomicrografias da textura de alteracdo pseudomorfica de cordierite (?) por moscovite +
quartzo + biotite + apatite = 6xidos Ti-(Fe), presente na facies de ntcleo. (A) Aspeto textural geral, com
moscovite bem desenvolvida segundo dire¢cdes quase-perpendiculares. (B) Agregado fino de turmalina
associado espacialmente a biotite ¢ a 6xidos de Ti-(Fe), inserido na pseudomorfose. (C) Pormenor de
(B), com o agregado de turmalina, delimitado pela linha preta tracejada, mostrando alguma turmalina
euédrica e alongada. (D) Cristal de turmalina inserido em biotite, localizado no contacto com a textura
pseudomorfica. (E) Pormenor de (D). Ap — apatite, Bt — biotite, Ms — moscovite, Psdmf —
pseudomorfose, Tur — turmalina, Zr — zircdo, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente
POLATIZAAA. ...o.eviiiiieiieiiecee ettt ettt e et a e e tb e e tb e et e e be e taeetbeeebeeebeerba e be e baeetaeerbeerbeesbaesrnearaeans 19

Figura VI.3 - Aspetos texturais ¢ mineralogicos da facies de bordadura. Fotomicrografias — A a D;
Imagens BSE — E a 1. (A) Cristais de plagioclase zonados, sericitizados no nucleo e fraturados
radialmente, com golfos de corrosdo; feldspato alcalino com pertites bem desenvolvidas. (B) Quartzo
com rebordos lobados e indentagdes que indiciam, respetivamente, dissolugao sob pressao e indentagio
intergranular incipientes; localmente apresenta subdominios e novos graos. (C) Moscovite bem
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desenvolvida junto a cristais de turmalina. (D) Apatite euédrica e 6xidos de Ti-(Fe) associados a
altera¢do da biotite. (E) Mesma localizacdo que (D); destaque para os graos de zircdo, apatite com
inclusdo de zircao; ratilo euédrico a subeuédrico bastante rendilhado. (F) Localizag¢ao de (G) e (H). (G)
Pormenor de F; cristais de monazite ¢ agregado de apatite, rutilo e zircio em plagioclase. (H) Apatite,
zirc@o e monazite como inclusdes em biotite. (I) Xenotimo, apatite e moscovite em fratura intergranular.
Ap — apatite, Bt — biotite, Kfs — feldspato potassico, Mnz — monazite, Ms — moscovite, Pl — plagioclase,
Qz— quartzo, Rt —rutilo, Tur — turmalina, Xtm — xenotimo, Zr — zircao P// - luz simplesmente polarizada,
PX — luz duplamente polarizada............c.coeciiiiiiiiiiiiecieeciee et re e era e s bee e 20

Figura V1.4 - Fotomicrografias da pseudomorfose de moscovite + quartzo + biotite + clorite + apatite +
oxidos Ti-(Fe) na Facies de bordadura, com turmalina associada. (A) Manutengao da textura geral, com
moscovite bem desenvolvida, irregularmente distribuida; cristais de turmalina alongados, acastanhadas
com apontamentos azulados e alguma fraturagdo. (B) cristal anédrico acastanhado de turmalina,
mostrando alteragdo no ntcleo. Psdmf — pseudomorfose, Tur — turmalina, P// - luz simplesmente
polarizada, PX — luz duplamente polarizada. ............cccceeiiiiiieiiinieeeeeeeeeeeete et 21

Figura VL5 - Aspetos texturais e mineraldgicos da facies de bordadura proximal. Fotomicrografias — A
a H e J; Imagens BSE — I, K e L. (A) Moscovitizacdo da biotite. (B) Cloritizacdo da biotite. (C)
Sericitizagdo de cristal de plagioclase, com lamelas de moscovite bem desenvolvidas; cristal de
moscovite secundaria de dimensdo consideravel. (D) Feldspato potassico com pertites e inclusoes
subeuédricas de plagioclase; fraturas transgranulares preenchidas com moscovite fina. (E) Graos de
quartzo com indentagdes, contornos serrilhados e extingdo ondulante pronunciada; turmalina anédrica
corroida com inclusdes de plagioclase sericitizada. (F) Turmalina anédrica e com aspeto corroido
rodeada de lamelas de moscovite. (G) Turmalina com contornos retilineos em plagioclase. (H) Seccdo
basal zonada de turmalina a rodear biotite. (I) Mesmo local que H; inclusdes de apatite, monazite, ratilo
e zircdo em turmalina; apatite, rutilo e zircdo em biotite. (J) Fosfato de Mg e Ca, rodeado por moscovite
secundaria, alguma proveniente da alteracdo da biotite. (K) Pormenor de J; orla de apatite e inclusdes
de o6xidos de Ti-(Fe). (L) Rutilo incluso em moscovite. Ap — apatite, Bt — biotite, Chl — clorite, Kfs —
feldspato potassico, Mnz — monazite, Ms — moscovite, Pl — plagioclase, Qz — quartzo, Rt — ratilo, Tur —
turmalina, Zr — zirc8o, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente polarizada................ 23

Figura V1.6 - Aspetos texturais e mineralogicos da facies “tipo-greisen”. Fotomicrografias — A a F;
Imagens BSE — G a K. (A) Amostra MDR25.3; reliquias de biotite, algumas ja alteradas; sericitizacao
do feldspato; lamelas de moscovite resultantes da alteracdo da biotite; graos de quartzo com contornos
irregulares, localmente com indentagoes. (B) e (C) Amostras MDRO05.1 e MDR27.1, respetivamente;
moscovitizagdo secundaria bastante pronunciada, sob a forma de lamelas milimétricas ¢ moscovite
intersticial micrométrica. (D) e (E) Amostras MDR27.1 e MDRO06.1, respetivamente; dominios com
maior acomodagdo da deformacdo, exibindo subgranulacdo do quartzo, contornos lobados e
indentag¢des. (F) Amostra MDRO06.1; grio de pirite em luz transmitida e refletida. (G) Amostra
MDR25.3; biotite rodeada de lamelas de moscovite e quartzo, mostrando inclusdes de rutilo. (H)
Amostra MDR25.3, graos de apatite anédricos com formatos arredondados e alongados inseridos m
plagioclase. (I) Amostra MDROS.1; inclusdes de apatite anédrica a subeuédrica de diversos tamanhos
em moscovite. (J) Amostra MDROS5.1; cristais de zircdo euédricos a subeuédricos inclusos em quartzo;
graos de monazite anédricos incluidos em quartzo. (K) Amostra MDRO05.1; rutilo anédrico e graos de
monazite como inclusdes em moscovite; grao anédrico de apatite envolvido por quartzo. Ap — apatite,
Bt — biotite, Kfs — feldspato potassico, Mnz — monazite, Ms — moscovite, Pl — plagioclase, Py — pirite,
Qz — quartzo, Rt — ritilo, Zr — zircdo, G1 — grupo 1, G2 — grupo 2, P// - luz simplesmente polarizada,
PX — luz duplamente polarizada.............cooeieiriiririenie et 25
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Figura V1.7 - Aspetos texturais e mineraldgicos dos preenchimentos apliticos. Fotomicrografias — A a
G; Imagens BSE —H a J. Grupo 1 — A a C; Grupo 2 — D a J. (A) Elevado grau de meteorizagdo com
intensa hidrélise e fraturacao dos feldspatos; feldspato potassico por vezes com macla da microclina;
plagioclase com maclas em cunha e inclusdes de moscovite de pequena dimensao; grao de apatite
incluso em plagioclase. (B) e (C) Cristais de turmalina subeuédricos a anédricos extremamente
fraturados, manifestando zonamento o6tico. (D) Plagioclase sericitizada; lamelas de moscovite de
reduzida dimensao; cristais anédricos de quartzo com bordos irregulares e extingdo ondulante. (E)
Maclas mecanicas em cristais de plagioclase; sericitizacdo dos grdos de plagioclase; quartzo com
contornos irregulares. (F) Contacto do aplito com veio de quartzo, com turmalina anédrica e corroida e
lamelas de moscovite de grande dimensdo com inclusdes de quartzo. (G) Turmalina maioritariamente
anédrica e com algumas formas prismaticas, acastanhada e localmente azulada, revelando fraturagado e
distribuicdo disseminada. (H) Turmalina oticamente zonada, com diferenciacdo de dois bordos, com
inclusdo de zircao no nucleo. (I) Inclusdo de monazite e xen6timo em turmalina. (J) Cristal prismatico
fraturado de turmalina mostrando zonamento com distingao de dois bordos. kfs — feldspato potéssico,
mnz — monazite, ms — moscovite, pl — plagioclase, qz — quartzo, tur — turmalina, Xxtm — xendtimo, zr —
zircao, b — bordo, G1 — grupo 1, G2 — grupo 2, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente
o0 Eol a2 Ve b TR RO PRUUSRPSRRTRPS 27

Figura VI.8 - Aspetos texturais e mineralogicos dos preenchimentos micrograniticos. Fotomicrografias
— A a E; Imagens BSE — F a M. (A) Moscovite a substituir a biotite. (B) Zona de granulometria mais
fina, com sericitizagdo da plagioclase. (C) Enriquecimento em biotite, quartzo ¢ moscovite, sem
feldspato, inserido no dominio mais fino. (D) Dominio texturalmente mais grosseiro, com cristais de
plagioclase zonados, mostrando sericitizacao e fraturacdo; cristais de feldspato potassico, por vezes com
macla da microclina, intersetados por fratura transgranular preenchida com moscovite muito fina. (E)
Zona de textura grosseira, com feldspato potdssico com pertites bem desenvolvidas, sericitizagdo da
plagioclase e moscovite muito fina em fraturas. (F) Grdos de monazite, zircdo e ratilo inclusos em
biotite. (G) Apatite, zircdo e monazite em plagioclase. (H) Zircao, monazite e apatite em biotite e
moscovite proveniente da alteracdo de biotite. (I) Zircdo metamitico e evidéncias de zonamento. (J)
Cristais de ratilo ndo rendilhado em biotite ¢ moscovite. (K) Grao anédrico de xenotimo localizado na
fronteira entre plagioclase e feldspato potassico. (L) Rutilo ndo rendilhado em plagioclase e zircao em
biotite. (M) Inclusdes de apatite, zircdo e monazite em biotite; monazite e zircdo em moscovite resultante
da alteracao de biotite; agregado de rutilo, monazite e zircdo em quartzo. Ap — apatite, Bt — biotite, Kfs
— feldspato potassico, Mnz — monazite, Ms — moscovite, Pl — plagioclase, Qz — quartzo, Rt — rutilo, Xtm
— xenétimo, Zr — zircdo, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente polarizada. ............ 29

Figura V1.9 - Fotomicrografias de aspetos texturais e mineralogicos dos preenchimentos filonianos de
quartzo e turmalina. (A) Contornos lobados, irregulares e com indentagdes de grios de quartzo. (B)
Recristalizagdo dindmica intragranular, com dominios de subgranulagdo. (C) Graos de quartzo
mostrando localmente poligonizagao extrema e pontos triplos. (D) Turmalina euédrica a subeuédrica,
acastanhada, exibindo zonamento 6tico e pontos triplos. (E) Turmalina subeuédrica a anédrica azulada,
com alguns apontamentos de castanho, incluidas junto & fronteira de dois grdos de quartzo. (F)
Turmalina prismatica alongada azul inclusa em quartzo. (G) Turmalina com inclusdes de moscovite,
que se encontra em continuidade otica com a moscovite exterior. (H) Cristal de turmalina com inclusdes
de moscovite oticamente continua com a exterior ¢ de quartzo; lamela de moscovite de dimensdo
consideravel com deformag¢do da clivagem. (I) Moscovite fina a preencher fraturas intra e
transgranulares. (J) Lamelas de moscovite de maior granularidade a selar fraturagdo tardia que afeta os
graos de quartzo e de turmalina. (K) Bandas de turmalina, variando granulometria e tamanho da banda;
banda inferior cortada por fratura preenchida com quartzo. (L) Agulhas de turmalina como marcador
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cinematico de componente de cisalhamento numa reabertura de um veio. Ms — moscovite, Qz — quartzo,
Tur — turmalina, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente polarizada............c............. 31

Figura VI.10 - Aspetos texturais e mineraldgicos dos preenchimentos filonianos de quartzo e turmalina.
Fotomicrografias — A a F, fotografia — G. (A) Produtos de alteragdo tardia em turmalinito, consistindo
em carbonato juntamente com uma textura alveolar de clorite e carbonato, orlada por clorite vermicular,
epidoto e pirite. (B) Fragmento de metassedimento em veio de quartzo e turmalina; substituicdo
completa e algum dobramento da foliagdo pré-existente por turmalina e quartzo; é possivel ainda
diferenciar os dominios de porfiroblastos do metamorfismo de contacto pela predominéncia de quartzo
relativamente a turmalina. (C) Apatite e plagioclase de reduzida dimensao, rodeadas de turmalina e
moscovite; amostra perto de contacto com facies granitdide ou preenchimentos aplitico ou
microgranitico. (D) Orientacdo dos graos de quartzo recristalizado consoante a direcdo do corredor de
cisalhamento. (E) Cristal de turmalina arqueado, exibindo extingdo fortemente ondulante; fraturas
transgranulares dos graos de turmalina, preenchidas com quartzo + moscovite. (F) Cristal de turmalina
com intensa extingdo ondulante, com fratura em cunha preenchida com quartzo; corredor de
cisalhamento cujo preenchimento de moscovite rodeia os cristais de turmalina. (G) Amostra de méo
correspondente as fotomicrografias E e F; posicdo da turmalina condicionada por corredores de
cisalhamento preenchidos com moscovite. ap — apatite, carb — carbonato, chl — clorite, ep — epidoto, ms
—moscovite, pl — plagioclase, py — pirite, qz — quartzo, tur — turmalina, P// - luz simplesmente polarizada,
PX — luz duplamente polarizada. ...........cccueeuieiieiiiiniie ettt 32

Figura VI.11 - Fotomicrografias dos aspetos texturais e mineralogicos dos metassedimentos encaixantes
do plutdo de Orca. A a D — amostra MDR28.1, mais afastada do plutdo; E a H — amostras perto do
plutdo. (A) Intercalagdo de niveis maior granulometria com niveis mais finos; dominios mais finos com
maior presenga de 6xidos. (B) Dominio de maior granularidade mostrando graos de quartzo sigmoidais
e alongados, com alinhamento de filossilicatos e oOxidos, indicando cinematica de cisalhamento
esquerdo. (C) Dominio mais grosseiro e zona mais pelitica ¢ fina, separados visualmente pela sua
diferenca de granularidade e por alinhamento de minerais mais escuros; linha tracejada azul podera
corresponder a Sy dobrado; linhas cheias a laranja correspondem a S;. (D) Reliquia de porfiroblasto com
pseudomorfose parcial e zonamento setorial; foliagdo interna, a tracejado laranja, rodada relativamente
a externa, a tracejado amarelo. (E) Blasto com forma sigmoidal contornado por matriz fina de quartzo,
filossilicatos e turmalina; filonetes de quartzo tardio com disposi¢do en échelon, dobrados e com
extingdo ondulante. (F) Porfiroblastos completamente retrogradados, de forma mais arredondada,
contornados por matriz de filossilicatos e opacos; cristais de turmalina sobrepdem-se a matriz e aos
blastos; blastos individualizados com linha branca tracejada. (G) Clorite associada a veio de quartzo.
(H) “Fita” de quartzo com extremidades recristalizadas e preservagdo do ntcleo. Chl - clorite, Qz —
quartzo, Tur — turmalina, S¢/S; — foliagdes, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente
POLATIZAAA. ...o.eviiiiieiieiiecee ettt ettt e et a e e tb e e tb e et e e be e taeetbeeebeeebeerba e be e baeetaeerbeerbeesbaesrnearaeans 35

Figura VI.12 - Aspetos texturais e mineralogicos dos metassedimentos quando em contacto com veios
de quartzo e turmalina. Fotomicrografias — A e C a J, fotografia — B. (A) Contacto com veio,
evidenciando turmalinizagdo e silicificacdo do encaixante metassedimentar; clara relagdo de corte do
veio, intersetando a foliagdo mimetizada pela turmalina e quartzo. (B) Individualiza¢do, em amostra de
mao, das trés zonas de influéncia do veio sobre o metassedimento. (C) Zona A; dominio de turmalina
grosseira com disposicdo em pente no contacto com o veio; grao de rutilo incluso em quartzo;
metassedimento quase totalmente turmalinizado, restando alguns dominios correspondentes a quartzo e
pouca moscovite; mimetizagdo de foliagdo pré-existente. (D) Zona B; maior quantidade de quartzo
relativamente a turmalina; presenca de pequenos cristais de biotite; alinhamento mineral mimetiza a
foliagdo anterior. (E) Zona C; prevaléncia de quartzo face a turmalina ligeiramente mais pronunciada;
cristais de biotite mais desenvolvidos relativamente a zona B. (F) Reliquias de porfiroblastos presentes
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na zona B, completamente pseudomorfizados em quartzo microcristalino e filossilicatos; formas
subeuédricas. (G) Reliquia de porfiroblasto cuja turmalina no seu interior tem a mesma dire¢do que no
exterior; sombras de pressdo de quartzo. (H) Fratura en échelon preenchida com quartzo e 6xidos a
cortar filonete de quartzo recristalizado. (I) Veio de quartzo mostrando recristalizagdo dindmica,
dobramento e clivagem de plano axial alinhada com a foliagdo da matriz. (J) Fantasmas de porfiroblastos
substituidos totalmente por quartzo, turmalina e filossilicatos; distinguiveis pela mudanga na orientagdo
dos minerais que estariam a rodear os porfiroblastos. Bt — biotite, Qz — quartzo, Tur — turmalina, Rt —
rutilo, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente polarizada, ZA- zona A, ZB - zona B,
ZUC = ZONA C. ettt ettt h e h ettt te e bt e e bt e eh e e ea bt e bt e bt e bt e bt e ehteeateeteeteenneeenteens 37

Figura VI.13 - Fotomicrografias dos aspetos texturais e mineralogicos dos metassedimentos no contacto
com a facies “tipo-greisen”. (A) Alternancia de bandas com maior e menor quantidade de turmalina;
moscovitizagdo intensa, com lamelas de aspeto irregular. (B) Microzona de cisalhamento, com
distribuicao heterogénea em bandas da moscovite e turmalina. (C) Interpretacdo possivel de (B),
exibindo estruturas C (linha amarela) — S (linha azul), com provaveis C’ (linha verde) e zonas de
dissolugdo por pressdo (linha vermelha); setas indicam o sentido provavel do movimento. Ms -
moscovite, Tur — turmalina, P// - luz simplesmente polarizada, PX — luz duplamente polarizada. ...... 38

Figura VII.1 - Diagramas classificativos das rochas graniticas e preenchimentos apliticos analisados.
(A) Diagrama B-A (Debon & Lefort, 1988). I, II e III — rochas peraluminosas com moscovite>biotite,
biotite>moscovite e biotite, respetivamente. IV — rochas metaluminosas com biotite + anfibola +
piroxena. (B) Diagrama P-Q (Debon & Lefort, 1988). ad — adamelito; dq — diorito quartzico; gd —
granodiorito; go — gabro, diorito, anortosito; gr — granito; mz — monzonito; mzdq — monzodiorito
quartzico, monzogabro quartzico; mzgo — monzograbro, monzodiorito; mzq — monzonito quartzico; s —
sienito; sq — sienito quartzico; to — tonalito, trondhjemito. (C) Diagrama ASI vs. A/NK (Frost & Frost,
2008; Shand, 1943). (D) Diagrama SiO2 vs. MALI (Frost & Frost, 2008). (E) Diagrama SiO2 vs. Fe*
(Frost & Frost, 2008). (F) Diagrama Y+Nb vs. Rb (Pearce et al., 1984). VAG — Granitos de Arco
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I. Introduciao

A area de Mata da Rainha (distrito de Castelo Branco) integra a faixa mineralizada de Gois-
Panasqueira-Argemela-Segura (FGS), que se localiza no dominio meridional da Zona Centro-Ibérica.
Esta faixa, de orientagio WNW-ESE, estende-se ao longo de ca. 150 km, intersetando as sequéncias
siliciclasticas que formam o Grupo das Beiras (Neoproterozoico-Cambrico Inferior) (Ferreira da Silva,
2013; Meireles et al., 2022), sobre as quais assentam, em discordancia, as unidades siliciclasticas do
Ordovicico (Ferreira da Silva, 2013; Gutiérrez-Marco ef al., 2019). Estes sedimentos, recristalizados em
condi¢des de baixo grau metamorfico (facies dos xistos verdes) e afetados por intensa deformacgdo
polifasica (Ferreira da Silva, 2013), hospedam rochas granitoides de idade diversa (do Cambrico ao
Pérmico) (e.g., Pereira et al., 1986; Antunes et al., 2010a; Antunes et al., 2010b), salientando-se as que
desenvolvem corpos plutonicos volumosos durante o Paleozoico Superior, i.e., no decurso das ultimas
etapas da orogenia Varisca (Antunes et al., 2008; Antunes et al., 2010b; Ribeiro et al., 2019). A FGS
inclui ainda varios tipos de mineralizagdes (Au-Ag, Sn-W, W(-Sn-Cu), Sn, Sn-Li, Li, U, Pb-Zn, Ba;
Mateus & Noronha, 2010), muitas das quais foram objeto de exploracao no passado, destacando-se a
mina da Panasqueira, ainda em atividade, como exemplo de classe mundial (e.g., Kelly & Rye, 1979;
Bussink, 1984; Cathelineau et al., 2020; Marignac et al., 2020). Também em Mata da Rainha existiu
uma importante exploracdo mineira subterranea de um deposito filoniano, de tonelagem desconhecida,
de tungsténio e estanho (W-Sn). A atividade mineira neste local atingiu o apogeu durante a 2* Guerra
Mundial, tendo sido eventualmente complementada, nas décadas seguintes, com diversos trabalhos
artesanais a superficie ou proximo desta.

Sobre a regido em apreco, foram desenvolvidos trabalhos de prospec¢do mineral (e.g., Costa,
1947; Pinto & Barros, 1978; Inverno, 1982) e cartografia geologica, esta ultima sintetizada na Carta
Geoldgica de Portugal 1: 200.000 (Inverno et al. (Coord.), 2020). De facto, as mineralizagdes
identificadas no SIORMINP (Sistema de Ocorréncias e Recursos Minerais Portugueses;
https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/siorminp/#!/) nesta area nunca terdo sido sujeitas a analise detalhada.
Como tal, o projeto Predictive models for strategic metal rich, granite-related ore systems based on
mineral and geochemical fingerprints and footprints (MOSTMEQG), iniciado em 2020, elegeu a area de
Mata da Rainha como um dos alvos prioritarios para melhor compreender os processos metalogenéticos
na FGS, abordando nomeadamente a relacdo entre plutonismo granitico, modifica¢des no encaixante
metassedimentar criadas pelos fendmenos mineralizantes e a tectonica Varisca. No ambito do projeto
mencionado, foram realizadas diversas campanhas de campo na area de Mata da Rainha. Este
reconhecimento de campo, abrangendo o bordo NE do plutdo de Orca, permitiu distinguir quatro facies
graniticas, com intensificacdo dos processos de moscovitizagdo do nucleo para o bordo, bem como
diferentes familias de estruturas com preenchimentos apliticos e quartzosos, estes ultimos variavelmente
enriquecidos em turmalina.

O presente trabalho, na sequéncia do que foi previamente executado no ambito do projeto
MOSTMEG, tem como principais objetivos a andlise da distribuigdo espacial e caracterizacdo
(petrografica, mineralogica, geoquimica ¢ geocronoldgica) das varias facies graniticas e estruturas
filonianas no dominio NE do batolito de Orca, fundamentando eventuais afinidades com o sistema
mineralizante filoniano magmatico-hidrotermal de Mata da Rainha. Os resultados obtidos visam
aperfeicoar guias de prospegdo existentes, ou inclusive sugerir novos critérios, orientados para a
identificacdo de mineralizagdes de W e/ou Sn.

II. Enquadramento Geoldgico

IL.1. Regional
O Macico Ibérico ¢ o setor mais ocidental do orogeno Varisco na Europa (e.g., Murphy et al.,

2016). Entre as diferentes propostas de divisdo do Maci¢o Ibérico, a definida por Julivert et al. (1972),
mais tarde atualizada por Farias et al. (1987), ¢ a usada mais frequentemente. Esta divis@o inclui seis
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